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FORMADO POR:

e Sistema Cardiovascular:

Transporta sangre entre el corazén y los
tejidos en ambos sentidos

e Sistema Vascular Linfatico.

Reune linfa para llevarla de nuevo al
sistema cardiovascular.




SISTEMA
CARDIOVASCULAR




e CIRCUITO PULMONAR: Sangre del
corazon a los pulmones

e CIRCUITO SISTEMICO: Distribuye la
sangre a todos los 6rganos vy tejidos del
cuerpo y fuera de los mismos.




COMPONENTES DE LOS
CIRCUITOS

e ARTERIAS: Transportan sangre del
corazon y abastece las regiones del
cuerpo.

e CAPILARES: Red de vasos que
Intercambian gases, nutrientes,
desechos y hormonas.

e VENAS: Vasos gue drenan los capilares
y regresan la sangre al corazon.




ESTRUCTURA DE LOS VASOS
SANGUINEOS

e ARTERIAS tienen
paredes mas
gruesas y son de
diametro pequeno.

e VENAS con paredes } &
delgadas perode ur |
diametro mayor. ¥ s




S
TUNICAS DE LOS VASOS




TUNICA INTIMA

e Epitelio plano simple (endotelio)

e Capa subendotelial: Tejido conectivo
laxo y poco musculo liso
longitudinalmente

Click aqui




TUNICA MEDIA

e Capa mas gruesa del vaso, compuesta
principalmente por ceélulas de musculo
liso en forma helicoidal.

e Se entremezclan con fibras elasticas,
colagena tipo |ll y proteoglicanos.




TUNICA ADVENTICIA

e Capa mas externa de la pared del vaso.

e Se continua con el tejido conectivo
circundante.

Formada por _fibroblastos
colagena tipo |
fibras elasticas




VASA VASORUM

e El grosor de las células que constituyen
las tunicas impide gue se nutran
mediante difusion de la luz

e Se nutren por arterias pequefas gue
penetran y se ramifican en las tunicas
media y adventicia.




INERVACION DE LOS VASOS

Nervios vasomotores —— musculo liso

|

sistema nervioso autobnomo

l vasoconstriccion

Liberan NORADRENALINA




ARTERIAS
’

Ventriculo derecho
Tronco pulmonar

Ventriculo izquierdo
Aorta

\




Arteria pulmonar derechal

Arteria pulmonar izquierda

\/

Sangre mal oxigenada del corazon a los pulmones




v

CAYADO

'

AORTA DESCENDENTE

*Tronco
Braquiocefalico

«Carotida primitiva

*Subclavia izquierda

*Aorta abdominal

elliacas primitivas




CLASIFICACION DE LAS
ARTERIAS

e Arterias elasticas (de conduccion)

e Arterias musculares (de distribucion)

e Arteriolas




ARTERIAS ELASTICAS

TUNICA INTIMA
Endotelio con
cuerpos de
Weibel Palade,

Lamina basal.

Capa
subendotelial.

Lamina interna
incompleta

TUNICA MEDIA
40 a 70 membranas

elasticas fenestradas.

Células de musculo
liso mezcladas entre

membranas elasticas.

Lamina elastica
externa delgada.

Vasa vasorum en la
mitad externa.

TUNICA ADVENTICIA

Capa delgada de tejido
conectivo fibroelastico.

Vasa vasorum.
Vasos linfaticos.

Fibras nerviosas.

Por ejemplo la arteria
AORTA







ARTERIAS MUSCULARES

TUNICA INTIMA
Endotelio con
cuerpos de
Weibel Palade.

Lamina basal.

Capa
subendotelial.

Lamina interna
Elastica interna
GRUESA.

TUNICA MEDIA

Hasta 40 capas
de células de
musculo liso.

Lamina externa
elastica.

TUNICA ADVENTICIA

Capa delgada de tejido
conectivo fibroelastico;

vasa vasorum no muy
prominente.

Vasos linfaticos.

Fibras nerviosas.

Por ejemplo la arteria
FEMORAL







ARTERIOLA

TUNICA INTIMA
Endotelio con

cuerpos de
Welibel Palade.

Lamina basal.
Capa
Subendotelial no

muy prominente.

Solo algunas
fibras elasticas.

TUNICA MEDIA

Una o dos capas de
células de musculo
liso

TUNICA ADVENTICIA
Tejido conectivo laxo.

Fibras nerviosas.

Se contindan con las

musculo.

METARTERIOLAS que se unen en
los capilares estas defieren en que
no tienen continuidad en la capa del




-.,.
iv

il

i &
il
(iananeg :
i Gy
ol ; (|



CORRELACION CLINICA

Paredes de vasos que se debilitan por
defectos embriologicos.

Danadas por enfermedades como
aterosclerosis, sifilis y trastornos del
tejido conectivo (Sd. Ehlers Danlos)

Forman ANEURISMAS.




Sd Ehlers
Danlos

ATEROSCLEROSIS







Estructuras sensoriales arteriales

Sus terminaciones nerviosas vigilan la presion
arterial, composicion sanguinea, latido
cardiaco, respiracion y presion arterial.

*Seno carotideo
*Cuerpo Carotideo

*Cuerpos aorticos.




SENO CAROTIDEO

e Barorreceptor: detecta cambios de
presion arterial.

e En la cardtida interna, bifurcacion de
carotida primitiva.

e La adventicia tiene terminaciones
nerviosas del nervio glosofaringeo.




CUERPO CAROTIDEO

e Quimiorreceptor: Cambios en las
concentraciones de oxigeno, CO:. y valores del
lon H.

e En bifurcacion de carotida primitiva.
e Estructura oval y pequena.

e Inervada por el glosofaringeo y el vago.




CUERPOS AORTICOS

e Localizados en el cayado del aorta entre
subclavia derecha y carotida primitiva.

e Entre carotida primitiva y subclavia
Izquierda.

e Funciones similares al cuerpo carotideo
de quimiorrecepcion.




REGULACION DE LA PRESION
ARTERIAL

CORAZON: Bomba
cardiovascular

A 4
Centro Vasomotor encefalico: Mediante tono
Regula la presion arterial vasomotor. Vcy vd

' '
Vasoconstriccion por nervios Vasodilatacion por nervios del
vasomotes del SN simpatico. SN parasimpatico.

v

Acetilcolina de la pared libera
Oxido Nitrico del endotelio.

Se difunde en la tunica media y
se activa el cGMP, la luz se
‘ dilata.




Cuando la presion arterial es baja, los rifones:

Secretan RENINA Segmenta el
ANGIOTENSINOGENO
de la sangre.

Forma
ANGIOTENSINA 1.
Vasoconstrictor
ligero.

Se transforma en
ANGIOTENSINA I

Inicia la contraccion del
musculo liso, reduce la
luz .

Aumenta la presion
arterial.




CORRELACION CLINICA

e ARTEROESCLEROSIS
Endurecimiento de las arterias.

e ATEROSCLEROSIS

Infiltracion de material lipidico blando en las
paredes de la intima.

e TROMBOSIS

Formacion de trombos grandes por el exceso de
plaquetas.




CAPILARES

e Formados por una capa de células
endoteliales.

e VVasos sanguineos mas peguenos. 0.25

a 1 micras.
e Contiene vesiculas pinociticas.

e Contiene Pericitos a lo largo de la
periferia.










CLASIFICACION DE LOS

CAPILARES

e CONTINUOS

e SINUSOIDES



CAPILAR CONTINUO

e Se encuentran en tejido muscular nervioso y
conectivo.

e Fascias ocluyentes en el endotelio.
e Impiden el paso de muchas moléculas.

e aminoacidos, glucosa y purinas pasan por
receptores.




Figura 11-7. Micrografia electrénica de un capilar con-
tinuo de la gandula submuaxilar de la rata (x 13 000).
Observe que el pericito comparte a la lédmina basal de las
celulas endoteliales. (Tomada de Sato, A., and Miyoshi, S.:
Morphometric study of the microvasculature of the main
excretory duct subepithlelia of the rat parotid, submandi-
bular and sublingual salivary glands. Anat. Rec. 226:288-
294, 1990. Copyright © 1990. Reimpresa con autorizacién
de John Wiley & Sons, Inc.)



CAPILAR FENESTRADO

e Posee poros (fenestras) en la pared 60 a 80
nm.

e Recubierto por diafragma del poro.

e En el pancreas, intestinos y glandulas
endocrinas.

e Glomérulo renal compuesto por capilares
fenestrados sin diafragma.




Figura 11-10. Micrografia electronica de uvn capilar
fenestrado y su pericito en corte transverso. Oberve
que las celulas endoteliales capilares y el pericito compar-
ten la misma lamina basal. (Tomada de Sato, A., and Mi-
yoshi, S.: Morphometric study of the microvasculature o
the main excretory duct subepithelia of the rat parotid, sub-
mandibular and sublingual salivary glands. Anat. Rec
226:288-294, 1990. Copyright & 1990. Reimpresa con au-:
torizacion de John Wiley & Sons, Inc.)



CAPILAR SINUSOIDE

e Celulas endoteliales y lamina basal
discontinuas.

e Incluyen fenestras sin diafragmas.

e Permiten un mayor intercambio entre la
sangre y el tejido.

e Se encuentran en medula 6sea, higado,
bazo, linfoide y glandulas endocrinas.







ANASTOMOSIS
ARTERIOVENOSAS

e Conexiones vasculares directas entre
arteriolas y vénulas que derivan del
lecho capilar.

e Utiles en la termorregulacion.

e Localizadas abundantemente en la piel




GLOMOS

e Organo pequefio que recibe una arteriola
carente de lamina elastica y una capa de
musculo liso muy inervada.

e Controla de manera directa el flujo sanguineo
de la region antes de terminar en el plexo
Venoso

e Se encuentran en los lechos de las unas y
yemas de los dedos de manos y pies.




CONDUCTO CENTRAL

e Metarteriolas forman extremo proximal
del conducto central.

e Conducto de desague la porcion distal.

e Carece de esfinteres capilares




HISTOFISIOLOGIA DE LOS
CAPILARES

Regiones en las que el flujo sanguineo es
muy lento y permite el intercambio de
material entre la sangre circulante y el

tejido conectivo extravascular.

e Poros pequenos: discontinuidad entre
células endoteliales.

e Poros grandes: fenestras y vesiculas de
transporte.




e Oxigeno, CO:y glucosa se difunden a

través del plasmalema, luego por el
citoplasma y por ultimo a través del
espacio abluminal al espacio
extravascular.




TRANCITOSIS

e E|l material atraviesa la totalidad de la
célula en lugar de permanecer dentro de
ella.

e Pasan del lado adluminal al abluminal a
través de vesiculas de transporte.

e Las vesiculas surgen del aparato de
Golgi




Tejido conectivo



DIAPEDESIS

e Transporte por el cual los leucocitos
salen al torrente sanguineo para
penetrar en el espacio extravascular.




Tejido conectivo



e Vasos que regresan la sangre al corazon

e En el extremo de los capilares estan las
vénulas que se continlan con venas mas

grandes.
e Sobrepasan en numero a las arterias.
e Son de diametros luminales mas grandes.
e Menos elasticas.
e Presion baja




CLASIFICACION DE LAS VENAS

Con base en diametro y grosor de la pared
se clasifican en:

*Pequenas.
*Medianas

*Grandes




VENULAS

TUNICA INTIMA
Endotelio
Lamina basal
Pericitos

Vénulas
poscapilares

TUNICA MEDIA

Tejido conectivo
disperso

Unas cuantas
células de
musculo liso

TUNICA ADVENTICIA

Un poco de colagena

Unos cuantos
fibroblastos




VENAS MEDIANAS

TUNICA INTIMA
Endotelio

Lamina basal

Valvulas en
algunas

Tejido conectivo
subendotelial

TUNICA MEDIA

Fibras
reticulares y
elasticas

algunas células
de musculo liso

TUNICA ADVENTICIA

capas de colagena
con fibroblastos




VENAS GRANDES

TUNICA INTIMA
Endotelio

Lamina basal

Valvulas en
algunas

Tejido conectivo
subendotelial

TUNICA MEDIA
Tejido conectivo

algunas células
de musculo liso

TUNICA ADVENTICIA

Células de musculo
liso orientadas en
haces longitudinales.

Células de musculo
cardiaco cerca de su
entrada al corazon.

Capas de colagena
con fibroblastos.







VALVULAS DE LAS VENULAS

e Se compone de dos hojuelas.

*Cada una formada por un pliegue
delgado de la intima que sobresale de la
luz.

e Evitan el flujo retrogrado de la sangre







CORRELACION CLINICA

VENAS VARICOSAS
Venas tortuosas con crecimiento anormal.

Suele afectar las venas de las piernas de las
personas de mayor edad.

Resulta de la perdida del tono muscular, la
degeneracion de las paredes e incompetencia
valvular.




CORAZON

e Bomba de 4 camaras del sistema
cardiovascular.

e Miocardio

e Dos auriculas: reciben sangre

e Dos ventriculos: expulsan la sangre del
corazon.




Yena cava superior
.‘_

arteria pulmonar

.‘_
— Menas

4— pulmonares

Auricula izquierda

duricula derecha Yalvula pulmonar

Yalvula mitral

Yalvula tricidspide

Yentriculo
1zquierda

Yentriculo derecho

Vena cava
inferior



CAPAS DE LA PARED DEL
CORAZON

e ENDOCARDIO:

Epitelio plano simple, y tejido conectivo subendotelial subyacente,
recubre la luz del corazoén.

e MIOCARDIO

Capa media gruesa del corazon, compuesta de células de musculo
cardiaco.

e EPICARDIO

Representa el homologo de la tlnica adventicia de los vasos
sanguineos (mesotelio)







ESQUELETO CARDIACO

TEJIDO CONECTIVO DENSO

Anillos fibrosos: alrededor de la base
de la aorta, arteria pulmonar y orificios
auriculoventriculares

Trigono fibroso: cercania de las areas
de las cuspides de la valvula aortica.

Tabique membranoso: porcion superior
del tabique auriculo ventricular




S
SISTEMA VASCULAR
LINFATICO




e Consiste en vasos que reunen el exceso de
liguido Intersticial y lo regresan al sistema
cardiovascular.

e No existe bomba ni circulacion de liquido.
e Capilares linfaticos

e Vasos linfaticos

e Conductos linfaticos

e Ganglios linfaticos




CAPILARES Y VASOS
LINFATICOS

e Compuestos por una capa de celulas
endoteliales atenuada con una lamina
basal incompleta.

e Tienen filamentos de anclaje linfaticos




Conducto toracico

Bazo };:if ,: e

Higado
Cizterna Kﬂ'ﬁ}(

del quila —
q f .
Ganglios = :

linfaticos

W asoz linfaticos

Vena yugular

derecha

Conduct o
linfatico derecho

Yena subclavia
derecha

Yena cava

SUperior

Linfa

\ena yugular
izquierda

Conducto
toracico

[ Yena subclaria

izquierda




CONDUCTOS LINFATICOS

Estructura parecida a las paredes de las venas
grandes.

Son dos los vasos colectores finales del sistema
linfatico.

El conducto linfatico derecho: corto, se vacia en la
yugular interna y subclavia derecha.

Recibe linfa del cuadrante superior derecho

El conducto toracico, mas grande Inicia en la cisterna
del quilo y vacia en la yugular externa y subclavia
Izquierda. recibe linfa del resto del cuerpo
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