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OligoOligo dendrocitosdendrocitos
substanciasubstancia gris y blancagris y blanca
Pequeños y obscurosPequeños y obscuros
InterfascicularesInterfasciculares: mielina del SNC : mielina del SNC 

una célula varios axonesuna célula varios axones

satelitessatelites neuronalesneuronales
En su estructura internaEn su estructura interna

abundante RER y ribosomas libresabundante RER y ribosomas libres
GolgiGolgi definidodefinido
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Microglia Microglia 

Sistema fagocítico mononuclearSistema fagocítico mononuclear
originadas en la médula óseaoriginadas en la médula ósea
fagocito de desechosfagocito de desechos
pequeñas de tinción obscurapequeñas de tinción obscura
escaso citoplasmaescaso citoplasma
núcleo oval o triangularnúcleo oval o triangular
cuerpo y proyecciones con espinascuerpo y proyecciones con espinas
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OligodendrocitoOligodendrocito y Microgliay Microglia
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Células Células ependimariasependimarias
Originadas del neuro epitelioOriginadas del neuro epitelio
Son cuboidales a cilíndricasSon cuboidales a cilíndricas
abundantes mitocondrias y filamentos abundantes mitocondrias y filamentos 
intermediosintermedios
a menudo ciliadasa menudo ciliadas
recubren ventrículos y conducto central de la recubren ventrículos y conducto central de la 
médula espinalmédula espinal
participan en la formación del plexo coroideoparticipan en la formación del plexo coroideo
originan a los originan a los TanicitosTanicitos del Hipotálamodel Hipotálamo
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Slide 2 Canal Central
Dentro de la médula espinal esta el canal central, que contiene el fluido cerebro espinal (CSF) 
o líquido cefalo raquideo. Observe las células ependimales (cuboidales simples con cilios) en 

la línea del lumen. 
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Células Células dede SchwannSchwann. . SNPSNP

Originadas en la cresta neuralOriginadas en la cresta neural
células planas y núcleos también, aparato de células planas y núcleos también, aparato de 
golgigolgi pequeño, unas cuantas mitocondriaspequeño, unas cuantas mitocondrias
forman mielina con el forman mielina con el plasmalemaplasmalema
Nodos de Nodos de RanvierRanvier entre células entre células 
orienta la regeneración nerviosaorienta la regeneración nerviosa
c/hendiduras de c/hendiduras de SchmidtSchmidt--LantermanLanterman
1 célula 1 axón1 célula 1 axón
los nervios motores nacen c/mielinalos nervios motores nacen c/mielina
Los sensitivos hasta meses despuésLos sensitivos hasta meses después
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Células de Células de SchwannSchwann
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Esclerosis Múltiple Esclerosis Múltiple 

Enfermedad Enfermedad autoinmuneautoinmune probablemente probablemente 
infecciosainfecciosa
15 a 45 a. 1.5 veces en sexo femenino15 a 45 a. 1.5 veces en sexo femenino
Desmielinización en el SNC: N óptico, cerebelo, Desmielinización en el SNC: N óptico, cerebelo, 
cerebro, médula, N craneales y raquídeos.cerebro, médula, N craneales y raquídeos.
Cualquier episodio aislado de desmielinización Cualquier episodio aislado de desmielinización 
puede causar deterioro o afección de los puede causar deterioro o afección de los 
nervios dañados y conducir a la muerte en poco nervios dañados y conducir a la muerte en poco 
tiempotiempo
TxTx: corticoesteroides (: corticoesteroides (inmunosupresorinmunosupresor))
Otras causas de desmielinización: Otras causas de desmielinización: RxRx, , QxQx, , 
vacunasvacunas
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Despolarización: neurona a músculo Despolarización: neurona a músculo 

Canales de NaCanales de Na++ de compuerta de voltaje: abiertasde compuerta de voltaje: abiertas
entrada de Naentrada de Na++ : interior positivo: interior positivo
periódoperiódo refractario x 1 a 2 refractario x 1 a 2 mlsmls: cierre de canales de Na : cierre de canales de Na 
++

canales de Kcanales de K++ de compuerta de voltaje: se abrende compuerta de voltaje: se abren
sale Ksale K++ al exterior: positivo (puede haber al exterior: positivo (puede haber hiperhiper
polarización)polarización)
restauración del potencial de reposorestauración del potencial de reposo
se cierran los canales de Kse cierran los canales de K++ de compuerta de voltajede compuerta de voltaje
apertura de canales de Naapertura de canales de Na++



1313



1414

Células polarizadasCélulas polarizadas
Potencial de reposo Potencial de reposo --70mV +(70mV +(pos)ecpos)ec ––(ic(ic))
KK++ icic elevadoelevado
ClCl-- y Nay Na++ ecec elevadoselevados
canales de fuga de Kcanales de fuga de K++ al al e.ce.c. numerosos . numerosos 
canales de Nacanales de Na++y y ClCl-- al al icic escasosescasos
Bombas de MP NaBombas de MP Na++3 al 3 al ecec x 2 Kx 2 K++ icic
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Potencial de acción Potencial de acción 

Potencial de reposoPotencial de reposo

despolarización progresivadespolarización progresiva

hiperhiper polarizaciónpolarización

potencial de reposopotencial de reposo
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SinapsisSinapsis: sitios en los que se transmiten impulsos : sitios en los que se transmiten impulsos ((LL)) nerviosos nerviosos 
desde una célula desde una célula presinápticapresináptica (neurona) a otra célula post sináptica: (neurona) a otra célula post sináptica: 

(neurona, c muscular, glandular, etc.(neurona, c muscular, glandular, etc.

TransmisiónTransmisión
EléctricaEléctrica
QuímicaQuímica

Morfología Morfología 
BotonBoton terminalterminal
Botones de pasoBotones de paso

http://www.portal.reduaz.mx/histo/shisto/LUMEN/6NERVIOSO/hl3-20.jpg
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Sinapsis eléctricasSinapsis eléctricas
Mas Mas rapidasrapidas
poco frecuentes en poco frecuentes en mamiferosmamiferos
en tallo cerebralen tallo cerebral
en retinaen retina
en corteza cerebralen corteza cerebral
uniones uniones comunicantes(decomunicantes(de intersticio)intersticio)
paso libre de iones entre las célulaspaso libre de iones entre las células
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Sinapsis químicas Sinapsis químicas 
LentasLentas
mas frecuente entre las neuronasmas frecuente entre las neuronas
presinápticapresináptica descarga el neurotransmisordescarga el neurotransmisor
capta receptor post capta receptor post sinapticosinaptico de canales iónicos de de canales iónicos de 
compuertacompuerta
se abren los canales a ciertos ionesse abren los canales a ciertos iones
se inicia un potencial de acción se inicia un potencial de acción excitatorioexcitatorio, o, o
hay potencial post Sináptico inhibitorio: por hay potencial post Sináptico inhibitorio: por conservacionconservacion
del potencial de membrana o por  aumento de la del potencial de membrana o por  aumento de la hiperhiper
polarizaciónpolarización
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Tipos de contacto sinápticoTipos de contacto sináptico

AxoAxo dendrítica dendrítica 
AxoAxo somáticasomática
AxoAxo AxónicaAxónica
DendroDendro DendríticaDendrítica
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An axo-dendritic synaptse. Note the numerous agranular synaptic vesicles in the axon 
terminal(A). Arrows indicate the postsynaptic thickening. D, dendrite. 
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Sitio activoSitio activo de la Sinapsisde la Sinapsis (vesículas) (vesículas) 

SinapsinaSinapsina I agrega vesículas de reserva / I agrega vesículas de reserva / actinaactina

SinapsinaSinapsina II + rab3a controlan vesículas / II + rab3a controlan vesículas / actinaactina

SinaptotagminaSinaptotagmina y y SinaptofisinaSinaptofisina acoplan vesículas c/acoplan vesículas c/mcmc

Potencial de acción: apertura de canales de Potencial de acción: apertura de canales de CaCa+ de + de 
compuerta de voltaje y entrada de compuerta de voltaje y entrada de CaCa++

Liberación de vesículas neurotransmisorasLiberación de vesículas neurotransmisoras

exceso de membranas: endocitosis por exceso de membranas: endocitosis por ClatrinaClatrina..
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Eventos del neuro transmisorEventos del neuro transmisor

Acoplamiento con receptores post Acoplamiento con receptores post 
sinápticossinápticos

potencial de acción potencial de acción excitatorioexcitatorio
densidad post ganglionar gruesadensidad post ganglionar gruesa
hendidura sináptica de 30 hendidura sináptica de 30 nmnm

HiperHiper polarización o reacción inhibitoriapolarización o reacción inhibitoria
densidad densidad postsinápticapostsináptica delgadadelgada
hendidura sináptica de 20 hendidura sináptica de 20 nmnm
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Moléculas de señalamientoMoléculas de señalamiento

11 Moléculas transmisoras pequeñasMoléculas transmisoras pequeñas
22 neuropéptidosneuropéptidos
33 gasesgases

αα Oxido Nítrico. (ON)Oxido Nítrico. (ON)
ββ Monóxido de Carbono. (CO)Monóxido de Carbono. (CO)
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Moléculas de señalamientoMoléculas de señalamiento
Relacionados directamente con canales Relacionados directamente con canales 
iónicos. iónicos. 

Sistema del 1Sistema del 1erer Mensajero o Mensajero o 
neurotransmisoresneurotransmisores..

Proceso de Proceso de -- 1 milisegundo.1 milisegundo.

Proteínas G o Proteínas G o CinasasCinasas de receptor. de receptor. 
Sistema del 2Sistema del 2oo Mensajero. Mensajero. 
Neuro moduladores o Neuro moduladores o 
NeurohormonasNeurohormonas

proceso de minutos.proceso de minutos.
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Neuro transmisores yNeuro transmisores y
Neuro modulares. Neuro modulares. (hasta 100) (hasta 100) 

Transmisoras pequeñasTransmisoras pequeñas
AcetilcolinaAcetilcolina
aminoácidosaminoácidos

glutamatoglutamato
aspartatoaspartato
glicinaglicina
áácido cido γγ amino butamino butíírico (GABA) (rico (GABA) (HuntingtonHuntington) ) 

Aminas Aminas biogenasbiogenas ((monoaminasmonoaminas))
SerotoninaSerotonina. 5HT.. 5HT.
CatecolaminasCatecolaminas

Dopamina (Dopamina (parkinsonparkinson))
NorNor adrenalina y Adrenalina.adrenalina y Adrenalina.

http://www.portal.reduaz.mx/histo/Webpatutah/tutorial/cns/cnsdg010.htm
http://www.portal.reduaz.mx/histo/Webpatutah/tutorial/cns/cnsdg011.htm
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Huntington's disease is shown grossly in this 
coronal section of the brain. It demonstrates atrophy 
of the caudate with resultant increase in size of 
lateral ventricles.
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A normally pigmented A normally pigmented substantiasubstantia nigranigra is seen grossly in the midbrain on the right, but the is seen grossly in the midbrain on the right, but the 
midbrain on the left from the patient with Parkinson's disease smidbrain on the left from the patient with Parkinson's disease shows a pale hows a pale substantiasubstantia nigranigra..
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A normally pigmented A normally pigmented substantiasubstantia nigranigra is seen on the left, but the patient with Parkinson's disease is seen on the left, but the patient with Parkinson's disease 
has decreased neurons and pigment as seen microscopically at thehas decreased neurons and pigment as seen microscopically at the right.right.
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NeuropéptidosNeuropéptidos ((muchos neuro moduladoresmuchos neuro moduladores) ) ((cc))

Péptidos Péptidos opioidesopioides
encefalinasencefalinas yy
endorfinasendorfinas

Péptidos intestinales. SNED.Péptidos intestinales. SNED.
SubstanciaSubstancia P.P.
neurotensinaneurotensina y y 
péptido intestinal péptido intestinal vasoactivovasoactivo

Hormonas liberadoras Hormonas liberadoras hipotalámicashipotalámicas
liberador de liberador de tirotropinatirotropina
somatostatinasomatostatina

Hormonas almacenadas en la Hormonas almacenadas en la 
NeurohipófisisNeurohipófisis

OxitocinaOxitocina
Vasopresina. ADH.Vasopresina. ADH.

http://www.portal.reduaz.mx/histo/gartext/9-1c.htm
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