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“SISTEMA NERVIOSO”

“Cada fracaso le ensena al hombre algo
gue necesitaba aprender”.

Charles Dickens (1812-1870).
Escritor inglés.
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Apertura de ojos:
Espontanea
Al hablarle
Al causarle dolor
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Incomprensible
Ninguna

R N Wb

R N W b~ Ol

Respuesta Motora optima
Obedece ordenes
Localiza el dolor
Aleja la parte estimulada
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Proposito académico:

 El alumno despues de realizar la revision
bibliografica, la elaboracion de los mapas
conceptuales y modelados correspon-
dientes explica el origen embriologico, el
desarrollo temprano, asi como los com-
ponentes histologicos Yy caracteristicas
macroscopicas del sistema nervioso.
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Preevaluacion.
1.-¢,Cual es el origen embriologico del SN?.

2.-¢,De donde derivan las neuronas, y cuantos tipos
se conocen?.

3.-¢,Cuales son las vesiculas encefalicas primarias y
secundarias y a que estructuras dan origen?

4.-Describa el desarrollo temprano de la Méedula
espinal.

5.-Cuantos tipos de células constituyen la neuroglia y
cual es la funcidon de esta?

6.-Elabore un esguema con las estructuras macros-
copicas del Sistema nervioso, que incluya las funcio-
nes que realiza.
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CONTENIDO

1-Concepto y

2-Origen y Desarrollo

organizacion general embrioldgico.

B-Estructura histoldgica

(Morfologl’a microscépica)

4-Morfologia 5-Arco reflejo
Macroscopica Ejemplos funcionales
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|.-CONCEPTO

e “Conjunto de estructuras funcionalmente
especializadas mediante las cuales el
organismo responde adecuadamente a los
estimulos que recibe tanto del medio
Interno como externo. De dicha adecua-
cion depende la posibilidad de adaptacion
al ambiente y por lo tanto, la supervi-

vencia”.
Lopez Antinez 1980.
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.ORGANIZACION GENERAL.

T

Estructural " e
Sistema Nervioso Central “”\”7
(Encéfalo y Médula Espinal)
Sistema Nervioso Periférico
(12 NC, 31 NR y ganglios).
Funcional.
Sistema Nervioso Somatico (Voluntario)
Sistema Nervioso Visceral (Autdbnomo)
Simpatico
Parasimpatico
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.LORGANIZACION GENERAL.

e Division: El primero envia
Impulsos a los musculos
esqueléticos y el segundo a
las visceras, corazon y a las
células secretoras de las
glandulas exocrinas y endo-
crinas (conservacion de la
homeostasia).
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I1.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO.

II.1.-Desarrollo temprano

1I.2.-Desarrollo del Sistema Nervioso Central.
--Encéfalo
-- Médula espinal

11.3.-Desarrollo del Sistema Nervioso Periférico.
--Nervios.
--Ganglios.

11.4.-Desarrollo del Sistema Nervioso Autonomo.
--Simpatico
--Parasimpatico
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11.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
II.1.-Desarrollo Temprano. Origen.
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11.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO.
II.1.-Desarrollo Temprano. Etapas: |

-Placa neural

-Surco neural ¢
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11.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO:
II.1.-Desarrollo Temprano. Etapas.
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I.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO.
11.1.-Desarrollo Temprano. Etapas.
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I1.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.1.-S.N. Central.encéfalo.

A).-Vesiculas encefalicas primarias: 4a. se

--Rombencéfalo, Mesencéfalo y
Prosencéfalo. e

B).-Vesiculas encefalicas secundarias: 5a. sem

--Mielencefalo, Metencéfalo, Mesenceéfalo,
Diencéfalo y Telencéfalo.

e, phalon v

C).-Acodaduras:
--Cervical, mesencefalica y Pontica.
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11.2.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO.
11.2.1.-S.N. Central.-Encéfalo.
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11.2-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.1-S.N.Central.-médula Espinal.

A).-Luz.
B).-Pared. e
1.-Capas: ependimaria, & W

manto y marginal.g§ *..._5 PR
2.-Placas: alares, basales, jiS%&
piso Yy techo. 7 et
3.-Surco limitante interno.
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[1.2.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.1.-S.N.Central.-médula Espinal.

Ventral (basal)
columns

Dorsal (alar)
coiumns

, Intermediclateral
cell columns
(T1—L3

and 52—54 anly)
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11.-2.-ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO

11.2.1.-S.N.Central.-Médula Espinal.-Crecimiento médula-columna.
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11.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.3.-S.N.Periférico.-Nervios-ganglios.

 A).-Nervios
-Craneales
-Raquideos

e B).-Ganglios
-Craneales
-Raquideos
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II.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO

11.2.3.-S.N.Periférico.-Nervios Craneales.

STEMA NERVIOSO

e a).-Inicio: 5a-6a semana.

 b).-NUmero: 12 pares.

e C).-Tipos: 3 grupos:
1).-Eferentes somaticos: XII, VI, IV, llI
2).-Branquiales: (XI), X, IX, VII, V
3).-Sensoriales especiales: VI, I, |
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II.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO

11.2.3.-S.N.Periférico.-Nervios raquideos.

1).-Origen:

Crestas neurales y tubo neural.
2).-Organizacion. Placas basales.-Neur. motoras.
4).-Composicion:

Raices nerviosas ventrales y dorsales.
5).-Numero: (31 pares).
6).-Tipo: Mixto
6).-Ramas primarias: ventral y dorsal.
7).-Plexos nerviosos: Cx, braquial y sacro.
8).- F. nervios motores: 4a. Semana.
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II.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO

11.2.3.-S.N.Periférico.-Ganglios.

1.-Craneales

2.-Raquideos.
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II.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO

11.2.4.-S.N.AutdONOMoO.-Nervios Viscerales.

1).-Simpético: e =

Nervios esplacnicos: T
Ramo cefalico arterial. =+ |
Cardiopulmonares. (e

Abdominopélvicos. ) T a
2).-Parasimpatico o )

P. Craneal: Nervios: IlI, VII, IX y X.

P. Sacra: Nervios esplacnicos de la pelvis. If ;/

= ﬁf’_{g

Fibras:-Preganglionar y Posganglionar.

Preganglionic libers
Posiganglionic ibers
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1.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.4.-S.N.Autdnomo.-Ganglios Auténomos

a) Simpatico.

Paravertebrales: Cervicales: S, M, |
Ganglio impar.

Prevertebrales o Preaodrticos: Celiacos,
aortorenal, mesentéricos.\
b) Parasimpatico.

Nucleos del Tallo Encefalico:
-Edinger Westphal IIl- Ganglio Ciliar,

-Salival S. VII- Ganglio Pterigopalatino,
-Salival 1. IX- Ganglio otico,

-Dorsal del X- Ganglio submaxilar.
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1.-2.- ORIGEN Y DESARROLLO EMBRIOLOGICO
11.2.4.-S.N.Autdnomo.-Funciones.

Inervacién involuntaria, mismas
estructuras efectos diferentes
aungque coordinados.

Simpatico:

Catabolico

Afronta el estrés:huir y pelear
Parasimpatico:
Homeostatico o Anabdlico.
“Alimentarse y asimilar”.
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I1I.-ESTRUCTURA HISTOLOGICA.
111.1.-Histogénesis.

-Neurogénesis
-Gliogénesis

= Sk -Epéndimogénesis

S 0% ¢ -Microgliogénesis
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111.1.2.-Histogénesis.
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Il.-ESTRUCTURA HISTOLOGICA.
111.3.-Estuctura, Funcion y Clasificacion de las Neuronas.

Neuronas: Celulas especializadas
en la transmision del impulso ner-
vioso, participan en funciones de:
recepcidon-conduccion-integracion-
reaccion.

sEstructura: Soma, Prolongacio-
nes: (Axon, Dendritas),Cuerpos de
Nissl. Cono Axdnico, Telomeros.
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111.-3.-ESTRUCTURA HISTOLOGICA.
111.3.2.-Estuctura, Funcion y Clasificacion de las Neuronas.

Clasificacion: @// _1,
Estructura:Prolongaciones: (S ) \{
Apolares LN e //
Bipolares [/T W\{
Seudomonopolares
Multipolares. o
Funcién: ST
Aferentes
Eferentes
Intercalares

| Piramidal

(cerebeln}
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I1I.-ESTRUCTURA HISTOLOGICA.
I11.4.-Estructura y Funcion de Ia Neuroglla

*Neuroglia: Células especializa-
das en servir de sostén metabo-

lico y mecanico, proteccion y i e S ,;._j
defensa, incluye: Fgur ;;1‘,

|tu||y;|w|| 1

]IIL‘]lll 2o
*A).-Astrocitos: e f //
. : : . u,f
-Protoplasmicos y Fibrosos.
,’U / \strocito
. . "uLl 4 otoplasmic

*B).-Oligodendrocitos. s
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I1I.-ESTRUCTURA HISTOLOGICA.
111.4.2.- Estructura y Funcion Nbeuro lia

-C).-Ependimocitos. N

*D).-Microglia.

*E).-Células de Schwann.

*Origen: Ectodérmico y mesodérmico.
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V.- MORFOLOGIA MACROSCOPICA.

Constitucion:
-Encéfalo

-Médula espinal
Conformacion:
-Sustancia blanca:

-Sustancia gris: agregados de cuerpos
neuronales, dendritas y porciones a-
mielinicas de los axones.

Neuropilo: red entretejida del teji-

do nervioso formada por axones, den-
dritas y proyecciones de neuroglia.
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IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA.

Nucleos o centros: concentrados de SG rodeados
por sustancia blanca. |

Distribucion de la SG:
Encéfalo - periférica
Medula espinal - central.

Ganglio: concentrados de SG localizados en el
sistema nervioso periférico.

Tracto: Conjunto de fibras nerviosas mielinic.
amielinicas que transcurren dentro del sistem

nervioso central.




"SISTEMA NERVIOSO”

IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA.

Encéfalo:

Tallo Cerebral: Bulbo raquideo.
Puente y Cerebelo
Mesencefalo

Diencéfalo

Cerebro: Hemisferios Cerebrales.
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IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA

 Corteza cerebral: Sustancia gris loca-
lizada en la superficie de los hemisferios
cerebrales, esta plegada en circunvolu-
clones y surcos.

 Funciones: Aprendizaje, memoria, ana-
lisis, iniciacion de la funcidon motora y la
Integracion de las sefales sensitivas.

« Organizacion: Seis capas: Molecular, Tj,Hf F’ﬁ;
granulosa externa, piramidal externa, ¥ 1 J) 4
granulosa interna, piramidal interna y a4 ;»f-;;é;:ﬁ
multiforme. IIE T Y
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 Corteza cerebelosa: Sustancia gris
localizada en la superficie del
cerebelo.

 Funciones:Conservar el equilibrio, el
tono muscular y coordinacion de los
musculos es-gquéleticos.

e Organizacion:
-Molecular: (Células estrelladas,

dendritas de células de purkinje,
Celulas en cesto),

-Purkinje
-Granulosa.
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IV.-ESTRUCTURA M

&l
(Schw

Axon \

Mielinizacion.

e |Nnicilo. @

ACROSCOPICA

e Terminacion. .

Cuadro 9-2. Clasificacion de las fibras nerviosas periféricas

z . 4 Grupo Velocidad
® < :e u aS I I l I e O g en aS . de fibras Diametro de conduccion Funcion
Fibras del tipo A 120 um 154 120 m/s (Fibras de alta velocidad)
= - densamente mielinicas Dolor agudo, temperatura, tacto, presion,
-— OI I g O d e n d ro C I tO S propriocepeion. libras somiticas eferentes
Fibras del tpo B: [-3 um 15 mis (Fibras de velocidad moderada)
menos densamente mielinicas Fibras viscerales aferentes
- Schwann
Fibras del tipo C 0.5-1.5 pm

amiglinicas

0.5-2 m/s (Fibras de velocidad lenta)
Fibras posganglionares autonomas,

dolor eronico
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IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA

 Nervios periféricos: Haces de fibras
nerviosas (axones), rodeados por
varias vainas de tejido conectivo RS
llamadas endoneurio, P erineurio Y ;;5{::5*.,‘:’.:;::".?;:::::::"..5’;:;:::1;.':d.":i“::»:.'ﬁ?t‘;?
epineurio.

 Tipos: Aferentes, eferentes y mixtos.

 Velocidad: variable del grado de mie-
linizacion (A, By C).

Figura 9-21. Fotomicrografia de un corte transversal
de un nervio periférico (x 132). Observa los axones y el
perineurio que rodea al fasciculo
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V.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA

Epineurio ___

Ferineurio

Endoneurio

Células de
Schwann

Figura 9-22. Esquema de la estructura de un haz
nervioso.
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IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA

Cuadro 9-2. Clasificacion de las fibras nerviosas periféricas

Grupo
de fibras

Fibras del tipo A:
densamente mielinicas

Fibras del upo B:

menos densamente mielinicas

Fibras del tipo C:

amielimeas

-

Funcion

Velocidad
Diametro de conduccion
[-20 pm [5a 120 m/s
[-3 um =15 m/s
(0.5-1.5 ym (L3-2 m/s

(Fibras de alta velocidad)
Dolor agudo, temperatura, tacto, presion,

propriocepeion, fibras somaticas elerentes

(Fibras de velocidad moderada)
Fibras viscerales aferentes,

[ihras preganglionares autdnomas

(Fibras de velocidad lenta)
Fibras posganglionares autonomas,

dolor cronico



“SISTEMA NERVIOSO”

IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA.

 Meninges: cubiertas de TC del
SNC:

-plamadre, duramadre y
aracnoides.

 Plexos coroideos: Pliegues de
plamadre muy vascularizados cu-
niertos por epitelio ependimario,
oroducen liquido cefaloraqui-deo.
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IV.-ESTRUCTURA MACROSCOPICA.

Medula Espinal:
-Estructura cilindrica, algo aplanada de adelante
y por detras, esta protegida por las vertebras y
musculos acompafiantes, las meninges y el liguido
cefaloraquideo.
-Se extiende desde el agujero magno hasta L-2.
-Presenta dos engrosamientos: Cervical y Lumbosacro
-Medidas: Adulto: 42-45 cm.
-Estructura de los nervios espinales.
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V.-EJEMPLOS FUNCIONALES

« Componentes del Arco Reflejo.

Reflejo somatico Reflejo visceral

Interneurana

—_ Asta dorsal

| —
Raiz dorsal

MNervio
raguideo -
/=
i/

,-" {! Asta lateral Ny \

| 3

I-.. > Ganglio de la /,- i

cadena simpatica | /|
,‘)/‘~__-;’ | ~Nervio
A= %7 raquides
rd - A 5 N\ <
o G ol ]._ ",
ff %) 2
e
va A Ganglio
S " prevertebral
= AR
= e F | | Intesting

Ll v |
LIS ] |
A N

Fibras aferentes somaticas ————
Fibras eferentes somaticas ———

Fibras viscerales aferentes ——
Fibras viscerales

preganglionares eferentes

Fibras viscerales -

posganglionares eferentes

Fig. 9-23. Esquema en el que se comparan los reflejos somético y visceral.

Copyright & 2002 by WB. Saunders Company. All rights reserved
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Malformaciones.
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Posevaluacion.
1.-¢,Cual es el origen embriologico del SN?.

2.-¢,De donde derivan las neuronas, y cuantos tipos
se conocen?.

3.-¢,Cuales son las vesiculas encefalicas primarias y
secundarias y a que estructuras dan origen?

4.-Describa el desarrollo temprano de la Méedula
espinal.

5.-Cuantos tipos de células constituyen la neuroglia y
cual es la funcidon de esta?

6.-Elabore un esguema con las estructuras macros-
copicas del Sistema nervioso, que incluya las funcio-
nes que realiza.
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* El Bienestar es la “salud del cuerpo
con la tranquilidad del alma”.

Epicuro, 341-270 AC
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